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前 言

管道是关乎国计民生的重要能源生命线，而罐区是管道的核心枢纽。在

“碳达峰、碳中和”战略和数字化智能化发展背景下，罐区发展迎来了转型

窗口期和创新攻坚期。如何抓住机遇，发挥能源管输现代产业链链长与创新

主体作用，携手加快推进罐区安全环保、高效运行和数智引领，实现高质量

发展，是时代赋予我们的新命题、新担当。

下面，与大家汇报国家管网西南管道公司在罐区标准化和智慧化运行的

实践和探索，探讨罐区发展的攻关方向。
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我国明确提出2030年“碳达峰”、2060年“碳中和”战略目标。“双碳”战略和数字

化智能化发展背景下，我国加快调整优化产业结构、能源结构，国家对罐区的安全环保、高效

运行和智能化管控提出了更高的要求，罐区发展将面临新的机遇和挑战。

管网持续快速发展，

罐区安全环保是保

障能源安全的根本

需求

安全环保 高效运行 数智引领

形势一 形势二 形势三

智慧管网能源互联，

是加快推动管网产

业升级与价值实现

必然趋势

管网系统复杂庞大、

标准日益完善，对

罐区优化升级提出

了更大的技术挑战

一、罐区发展面临的形势挑战
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一、罐区发展面临的形势挑战

挑战一：罐区安全环保是保障能源安全的根本需求
近年来，国家相关部委发布一系列关于罐区安全环保的文件。要求全面开展安全风险排查和隐

患治理，落实大型油气储存基地安全风险管控措施，把防范化解重大安全风险摆在更加突出的位

置。“双碳”战略目标下，VOCs排放和大修喷砂对环境的影响受到关注。
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一、罐区发展面临的形势挑战

挑战二：罐区标准化管理是高效运行的重要保障
近五来，罐区管理的相关标准规范修订或新增40余项，对安全间距、消防、防溢等要求提出

更高标准，罐区对标及标准化改造工作任务加重。

➢ GB50151-2021《泡沫灭火系统技术标准》，对泡沫泵的动力源提出要求，应为电驱和水轮机；

➢ GBT41394-2022 《爆炸危险化学品储罐防溢系统功能安全要求》，对自动防溢系统的监控方

式、仪表配备、阀门配备、报警及联锁设置提出要求。
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一、罐区发展面临的形势挑战

挑战三：智慧罐区是加快推动管网产业升级与价值实现必然要求

油气管网智能化是多能互补背景下支撑高质量发展的重大需求，建设具备泛在感知

、自适应优化能力的智慧管网、智慧罐区，融入能源互联网发展，对加快建立智慧能源

体系、实现能源互联，满足“源-网-荷-储”互动及多能互补具有重大意义。

认知层
（评估+预判）

决策层
（决策+执行）

感知层
（采集+传输）

智慧管网

全数字化移交

全智能化运营

全业务域覆盖

全生命周期管理

目标

要素

流程

载体

数据

数字孪生体

能力

全方位感知

综合性预判

一体化管控

自适应优化

特征

数据全面统一

感知交互可视

系统融合互联

供应精准匹配

运行智能高效

预测预警可控

2022年10月，党的二十大报告：

 深入推进能源革命

 加快规划建设新型能源体系

 构建现代化基础设施体系

 推进新型工业化，加快建设数

字中国

2023年3月，国家能源局《关于加快推进能源

数字化智能化发展的若干意见》：

 推动油气管网的信息化改造和数字化升级

 推进智能管道、智能储气库建设

 提升油气管网设施安全高效运行水平和调

峰能力
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8标准化引领高质量发展

二、罐区标准化运行实践

标准助推创新发展，标准引领时代进步。
——习近平致第39届国际标准化组织大会的贺信

标准化管理是提高罐区安全高效运行的重要途径，是有效防范安全事故发生的

强力抓手。西南管道公司按照国家管网集团推进完整性管理体系建设的要求，形成

标准化方案、开展标准化实践，用标准化保障高质量发展。
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二、罐区标准化运行实践

实践一：隐患整治，提高罐区安全环保水平

在 安全风险隐患专项排查治理督导、大型油气储存基地安全风险评估、安全生

产三年隐患治理等专项工作中，超期未修储罐常态化清零、拱顶改内浮顶满足安全

间距要求、更换无油气密封满足安全环保要求、建设投用四大系统，罐区本质安全

水平显著提高。

拱顶罐改内浮顶储罐 更换无油气密封 雷电预警系统
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储罐完整性管理标准化 罐区运行维护标准化

罐区安全联锁标准化 重大危险源管理标准化

二、罐区标准化运行实践

实践二：标准化运行，提升罐区完整性管理水平

梳理国家法律法规、标准规范等170余项，分析适应性条款611条。同时结合

行业先进管理经验，组织专家现场对标，制定罐区标准化运行实施方案，从储罐完

整性管理标准化、罐区运行维护标准化、罐区安全联锁标准化和重大危险源管理标

准化等方面梳理优化建议140余项，提高罐区标准化和完整性管理水平。
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二、罐区标准化运行实践

实践三：优化升级，保障罐区安全高效运行

注重新产品应用，利用大修契机对老罐区升级改造，应用在线密度计、罐下取

样器等提高油品采样的工作效率，实现油品在线计量；注重新技术引进，应用高清

移动侦测视频监控系统、无人机低空防御系统，打造智能“立体”安防；注重数字

化转型，建设安全风险智能化管控平台，实现安全风险一体化管控。

在线密度计 安全风险智能化管控平台 无人机低空防御系统
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二、罐区标准化运行实践

实践四：交流学习，汲取罐区先进经验

为有效防范化解系统性安全风险，组建各专业专家库，为罐区疑难杂症把脉会

诊；广泛开展行业交流，到鄯善罐区、东营罐区、中石化南宁油库调研学习，提高

储罐大修、改造标准；开展设计诊断和库区优化，调整罐区收发油功能，提高自动

化控制水平。

专家会诊瑞丽罐区浮仓不保压问题

补充德宏图片

鄯善罐区储罐边缘板GTPU防水材料 东营罐区雷电分流器
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三、智慧罐区标准化探索

国家《“十四五”数字经济发展规划》明确：要坚持应用牵引，推进数字技术和

应用场景融合创新。

西南管道公司根据集团“全方位智慧管网顶层设计”的要求，聚焦数字化建设、

全方位感知、一体化管控，以安全环保、高效运行、数智引领为目标，探索智慧罐区

发展方向。

以数字化网络化智能化助力中国式现代化
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三、智慧罐区标准化探索

探索一：数字孪生，实现罐区虚拟与现实结合

以中缅油气管道为对象，对在役管道搭建数字孪生体平台、输油泵运行状态智能

监测系统等智能化系统，通过数字化恢复、数据治理、数据融合等方式，实现线路、

站场数据集成管理和可视化展示，数据查询、设备拆解，视频监控报警和状态监测预

警等功能。

罐区数字孪生 输油泵运行状态智能监测系统
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三、智慧罐区标准化探索

探索二：科技创新，推动罐区精准感知和智能决策

承担国家重点研发计划智能传感器的研究任务，以场景为驱动，开展受限空间烃类

监测传感器等7类传感器研发应用，建立管网状态感知指标体系和传感器谱系，构建传

感器及系统综合试验平台和数字化平台，在中俄和中缅油气管道10类典型场景示范应

用，实现管网状态监测水平全面提升和管道感知技术自主可控。
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三、智慧罐区标准化探索

探索三：绘制蓝图，探索智慧罐区发展方向

通过需求分析、行业调研，按照“总体规划、分步实施”原则，绘制智慧罐区发展蓝

图，制定智慧罐区标准化运行方案，从数据感知、数据传输、数据存储与标准化、应用

优化、智慧控制等五个环节量身打造，实现罐区安全环保、高效运行和数智引领，探索

智慧罐区发展方向。

承上启下
合规性
可实施性
先进性
前瞻性
兼容性
智慧性
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四、面向未来罐区技术发展重点攻关方向

面向未来能源互联发展趋势，面对管网行业数字感知和智能互联技术成熟度偏低

，以促进数据、技术、应用场景深度融合为技术发展方向：

➢ 以示范应用驱动数字感知层的产业化布局和科研攻关，提高感知层的可靠性；

➢ 探索“工业互联网+”在罐区的应用，构建数字孪生罐区，融合形成生产运行监控、

资产设备监管、智慧预测预警、安全环境监控等为一体的智慧决策中心，结合AI分

析、深度学习等前沿技术，实现大数据的汇聚、分析与应用。



结束语

站在新的历史起点，国家管网集团将始终把科技创新作为核心价值观，积极发挥

企业在科技创新和应用中的主体作用，打造管网场景驱动科技创新生态体系，带动长

输管道全产业链实现更高质量的发展。
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汇报结束，谢谢！
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