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一、油气田VOCs管控要求

我国VOCs管控要求重要时间节点
  

2014年 《石化行业挥
发性有机物综合整治
方案》（环发〔2014〕
177号）

2015年，石油炼制工
业、石油化学工业、
合成树脂工业三项污
染物排放标准
（GB31570-2015）
（GB31571-2015）
（GB31572-2015）

2018年，国务院印发
《打赢蓝天保卫战三
年行动计划》

2019年《挥发性有机
物无组织排放控制标
准》（GB 37822-
2019）

《关于加强重污染天
气应对夯实应急减排
措施的指导意见》
（环办大气函〔2019〕
648号）

2020年 《陆上石油天
然气开采工业大气污
染物排放标准》（GB 
39728-2020）

重点行业、重点区域持续强化管控

《石化行业VOCs污染源排查工作指南》和《石化企

业泄漏检测与修复工作指南》于2015年发布，炼化

企业管控体系迅速成型

2017年， 《“十三五”挥

发性有机物污染防治工作

方案》（环大气〔2017〕

121号）

2019年， 《重点行业挥发

性有机物综合治理方案》

2020年 ，《 2020年挥发

性有机物治理攻坚方案》



一、油气田VOCs管控要求

《石化行业挥发性有机物综合整治方案》 

  

01 开展VOCs污染源排查

02 严格建设项目环境准入

03 完善VOCs监督管理体系

04 实施VOCs全过程污染控制

05 建立VOCs管理体系

主要任务

1.大力推进清洁生产

2.全面推行“泄漏检测与修复”

3.加强有组织工艺废气治理

4.严格控制储存、装卸损失

5.强化废水废液废渣系统逸散废气治理

6.加强非正常工况污染控制



一、油气田VOCs管控要求

2019年5月，发布《挥发性有机物无组织排放控制标准》，2019年7月1日实施。



一、油气田VOCs管控要求

《陆上石油天然气开采工业大气污染物排放标准》

2020年12月8日发布

新建企业2021年1月1日实施

现有企业2023年1月1日实施



一、油气田VOCs管控要求
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• 采出液（来自地层）：平均含水率在90%以上。

• 天然气：甲烷占95%-99%（mol%），其次为乙烷。基本不属于VOCs物料。

• 挥发性有机液体：原油（未稳定原油和稳定原油）、天然气凝液、液化石油气、稳

定轻烃（1号和2号）。 

• 采出水（油田和凝析气田）：含油。

天然气净化（脱硫）

     主要VOCs排放源包括：

• 原油等挥发性有机液体储存和装载；

• 设备与管线组件动静密封点泄漏；

• 含油采出水集输与处理（敞开液面）；

• 火炬系统。 



一、油气田VOCs管控要求

1、储罐 2、装卸车

6、火炬

4、动静密封点

5、工艺有组织

3、敞开液面



一、油气田VOCs管控要求

1、储罐
  

   按照《油田油气集输设计规范》（GB50350-

2015）、《气田集输设计规范》（GB 50349-2015

）规定，严格控制该类强挥发性液体的VOCs排放，

即不分蒸气压和储罐容积，一律要求采用压力罐或

低压罐实现密闭储存。

n 天然气凝液

n 液化石油气

n 1号稳定轻烃

n 2号稳定轻烃
      不分蒸气压和储罐容积，一律要求采用“浮

顶罐+高效密封”或“固定顶罐+油气回收”。

按物质提出管控要求



一、油气田VOCs管控要求

1、储罐
  

原油→所在地区（一般、重点）→现有或新建→真实蒸气压→容积



一、油气田VOCs管控要求

1、储罐
  



一、油气田VOCs管控要求

1、储罐
  



一、油气田VOCs管控要求

1、储罐
  

n 完成改造时间要求

•升级改造工作量巨大，为满足本标准要求，需要采取大罐抽气、设置废气

处理设施，或更换新罐。

• 油气藏存在枯竭退役问题，基本上没有备用储罐，空罐较少，所有储罐

改造在2-3年的标准过渡期内难以完成，大面积停工势必影响石油天然气

的生产；此外油罐也存在寿命问题。

本标准对现有原油储罐提出延迟改造的例外，规定不应晚于最近一个停工检修期

，并报生态环境主管部门确定。
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1、储罐
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2、装卸车
  

n 天然气凝液

n 液化石油气

n 1号稳定轻烃

原油和2号稳定轻烃

不论蒸汽压和装载规模大小，一律要求密

闭装载或采用气相平衡系统。

油气集中处理站、天然气处理厂、储油库

装载原油和2号稳定轻烃，真实蒸气压

≥27.6千帕的，重点地区真实蒸气压≥5.2

千帕的安装油气回收设施或者采用气相平

衡系统。
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3、敞开液面
  

n 检测方法



一、油气田VOCs管控要求

4、动静密封点
  



一、油气田VOCs管控要求

4、动静密封点
  对于检测、修复、记录的要求



一、油气田VOCs管控要求

4、动静密封点
  对于检测、修复、记录的要求



一、油气田VOCs管控要求

5、工艺有组织  

6、火炬  



一、油气田VOCs管控要求

企业边界无组织排放监控浓度限值 

       油气田主要工艺站场（油气集中处理站、

涉及凝析油和天然气凝液的天然气处理厂、储

油库），其边界非甲烷总烃任何1小时平均浓度

不得超过4.0毫克/米3，与《石油炼制工业污染

物排放标准》（GB31570-2015）、《大气污

染物综合排放标准》（GB 16297-1996）对新

建企业的要求一致。对于规模小、分散、排放

量少、难以管控的油气井场、计量站、接转站

未做规定。

      



一、油气田VOCs管控要求

监督与管理
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二、油气田VOCs防治技术

1、原油和2号稳定轻烃储罐
        目前，大部分采油厂、联合站等均建设较早，储罐多采用固定顶罐或外浮顶罐。其中，

固定顶罐顶部配备呼吸阀，通过呼吸阀控制储罐压力。外浮顶罐一般采用双密封的形式。

环保问题

• 进料

• 温度变化

解决办法

• 更换为内/外浮顶罐

• 烃蒸汽回收



二、油气田VOCs防治技术

1、原油和2号稳定轻烃储罐
  



二、油气田VOCs防治技术

1、原油和2号稳定轻烃储罐
  

0 1

0 2

浸液式密封

浮顶的边缘密封浸入储存物料液面的密封形式，又称液体镶嵌式密封

机械式鞋形密封

通过弹簧或配重杠杆使金属薄板垂直紧抵于储罐罐壁上的密封形式



二、油气田VOCs防治技术

1、原油和2号稳定轻烃储罐
  Ø 采用固定顶罐的需要对储罐排放的废气进行收集处理，非甲烷总烃去除效率不应

低于80%，重点地区非甲烷总烃去除效率不应低于90%。

Ø 若原油属于稠油，挥发的气体中轻组分较少，且联合站附近无采出气管道，可借
鉴炼化企业油气回收处理经验，采用冷凝+吸附工艺进行处理。



二、油气田VOCs防治技术

1、原油和2号稳定轻烃储罐
         若联合站附近有采出气管道，可采用烃蒸汽回收工艺。

       将多个储罐挥发出的油气通过罐顶的管线引入缓冲罐，去除轻质油和冷凝水，通过变

频螺杆压缩机增压至0.2MPa以上，经空冷器冷却至40℃以下后进入分离罐进行气液分离，

气相送入轻烃厂或管网，液相进入凝液罐，最终密排至集输系统。



二、油气田VOCs防治技术

2、挥发性有机液体装载系统
  



二、油气田VOCs防治技术

2、挥发性有机液体装载系统
  



二、油气田VOCs防治技术

3、废水集输和处理系统
         浮动顶盖        固定顶盖



二、油气田VOCs防治技术

3、废水集输和处理系统
  



一、油气田VOCs管控要求

4、动静密封点
  

项目建立（挂牌或照片） 现场检测

实施泄漏检测与修复
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4、动静密封点
  油气田企业站场多且分散，动静密封点数量众多，管理难度大。

通过平台系统化管理，可大大提高工作效率，提升管理水平。




