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前  言

        进入新世纪以来，随着我国社会经济的快速发展和人民大众日常生活质

量的持续提升，天然气长输管线作为能源动脉，对保证人民生产、生活需求

发挥着不可替代的作用。

       在贸易摩擦不断加剧的国际环境下，国家管网集团在“两大一新” 战略

目标指引下，加速推进油气管道国产化研究与替代进程。

        北京管道公司作为陕京管道的运行单位，拥有中国第一条高压、长输的

自动化管道，1997年率先实现输气管道远程监视和站场自动化控制操作，在

自动化控制领域拥有先进的控制理念和成熟的控制经验。
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三、应用案例

二、成果介绍

一、研究背景
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三、应用案例

二、成果介绍

一、研究背景
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一、研究背景

（一）天然气分输技术发展历程

01 02 03 04

就地控制 远程控制 日指定控制 智能控制

1996年以前，
手动调节阀、
自力式调节
阀为主。

1997年开始，
由单支路的
压力控制到
分输用户的
压力流量控
制。

2006年试点
PLC日指定
控制开始，
2016年推出
自动分输控
制器。

2018年中石
油范围内推
广用户自动
分输.研发一
体化智能分
输控制器,

05

2020年
智能分输技
术推广应用。
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一、研究背景

（一）天然气分输技术发展历程

操作员下达单支路
瞬时流量设定值

压力PID控制
电动调节阀

开度流量PID控制

1、远程控制：

PLC/阀门控制器
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一、研究背景

（一）天然气分输技术发展历程

1、远程控制：

1支路设定值

用户设定值

2支路设定值

3支路设定值
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一、研究背景

（一）天然气分输技术发展历程

2、日指定控制：

恒压法

到量停输

压力补偿

压力保护

不均匀系数：固定权重/动态权重

平均法/剩余平均
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一、研究背景

（二）一体化智能分输控制器国产化研究背景

1、简化控制网络结构；

2、大背景下的国产化替代；
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一、研究背景

（二）一体化智能分输控制器国产化研究背景

3、进口阀门控制器无法满足实际工况；

4、天然气管道智能化发展的需要；
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三、应用案例

二、成果介绍

一、研究背景
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二、成果介绍

（一）产品介绍

   一体化智能控制器系统硬件采用嵌入式控制器作为硬件核心，软件采

用通用语言编写，通过Modbus RTU或Modbus TCP协议与站控系统

PLC进行通讯。控制器的监控可以通过站控机HMI进行，也可以在本项

目专门配置的触摸屏实现。

l 精确日指定分输功能；

l 调压阀控制功能，精准控制调压阀开度，控制精度可达1%；

l 满足多回路调压阀联合控制，最多可控制6个调压支路；

l 具有自学习功能，适用于所有计量、调压工艺；

l 触屏就地显示。
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二、成果介绍

（一）产品介绍
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二、成果介绍

（二）产品功能

趋进控制 分输用户多支路协同控制 模糊控制
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二、成果介绍

（三）产品硬件性能

序号 名称 要求 备注

1 显示屏参数 15寸工业屏，CPU 1.5G或以上， 4G内
存，128G硬盘，2×串口，2×网口或以上

2 控制器CPU及内存 CPU主频400MHz或以上，内存256M

3 存储空间 2G或以上

4 4－20mA AI输入 16位ADC，5个或以上 每个支路，多支路则乘以支路数

5 4－20mA AO输出 14位DAC，1个或以上 每个支路，多支路则乘以支路数

6 DI输入 6个或以上 每个支路，多支路则乘以支路数

7 DO输入 2个或以上 每个支路，多支路则乘以支路数

8 通讯接口 标准Modbus 485
2个或以上

9 以太网 2个或以上
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二、成果介绍

（四）产品软件性能

序号 技术指标项 指标要求参数 实测性能

1 单支路压力调节
稳态精度达到1%，调节时间小于10分钟，
超调量小于0.1MPa

稳态精度达到0.5%，调节时间小于10分钟，超调量小
于0.05MPa

2 单支路流量调节
稳态精度达到2%，调节时间小于5分钟，超
调量小于5%

稳态精度达0.5%，调节时间小于3分钟，超调量小于
1%

3 压力、流量平衡控制
压力、流量调节实现无扰切换，并且压力调
节时能实现流量上限保护，流量调节时有压
力上、下限保护

建立4个PID组合的控制模型，并增加外反馈控制算法，
实现压力、流量调节无扰切换及上下限保护功能

4 多回路压力调节 精度达到1%，调节时间小于10分钟
稳态精度达到0.5%，调节时间小于10分钟，超调量小
于0.05MPa

5 多回路流量调节 精度达到2%，调节时间小于5分钟； 稳态精度达1%，调节时间小于5分钟，超调量小于3%

6
能量计量方式的自动
分输

实现基于能量计量方式的自动分输，日指定
完成率误差小于1%（未达到压力限值时）

实现了日指定量从能量值到标况体积的转换，同时已输
量的标况体积值到能量值的转换。从而实现能量计量方
式的自动分输控制，日指定完成率误差小于1%
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三、应用案例

二、成果介绍

一、研究背景
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三、应用案例

         目前一体化智能控制器已经在陕京管道以及下游燃气公司多座站场开始推广应用，通过

Modbus RTU或Modbus TCP协议与站控系统PLC进行通讯。控制器的监控可以通过站控机HMI

进行，也可以在本项目专门配置的触摸屏实现。
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三、应用案例

对于多回路的分输用户控制效果理想。



2020

谢谢您的聆听！


